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Az Arany János tehetségfejlesztő programban résztvevő

tanulók logikus gondolkodásának felmérése és

összehasonlítása felsőbb

osztályba járó tanulók teljesítményeivel
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Debreceni Egyetemi Szövetség  Pedagógia-Pszichológia Tanszék
I. Tehetségek azonosítása: 

Szinte minden  történelmi korban és társadalomban megfogalmazódott az igény, hogy valamilyen módon megpróbálják azonosítani azokat a gyerekeket, fiatalokat akik a különböző emberi adottságok, képességek tekintetében meghaladják társaikat. A társadalomnak mindenkor érdeke volt, hogy odafigyeljen a felnövekvő nemzedékek legígéretesebb képviselőire, megfelelő módon iskoláztassa, fejlessze őket.

Pedagógusként fontos feladatunk, hogy  az un. “ tehetségígéreteket” segítsük abban, hogy a lehető legtöbbet hozzák ki magukból. Vizsgálati eredmények jelzik, hogy ezen tanulók sok esetben érzékenyebbek, érzelmileg sérülékenyebbek, kiegyensúlyozatlanabbak társaiknál.

A tanárok bizonyos meghatározott tulajdonságokat, jellemvonásokat tekintenek kulcsfontosságúnak a tehetséges diák megítélésében. Hany (német kutató 1995-ben) arra kérte vizsgálati személyeit, hogy egy 60  személyiségvonást, tulajdonságot tartalmazó lista minden eleménél jelöljék meg azt, hogy a tehetséges diákok hány százaléka mutatná az adott jellemzőt. A leginkább valószínű vonások a következők voltak:

     -   gyors felfogás, megértés: 90 %

-     intelligencia: 89 %

-    logikus indoklás: 88 %

-    intellektuális kíváncsiság: 87 %

-    mentális kihívások szeretete: 86 %

-    célszerű információ felhasználása: 85 %

-    jó memória:85 %

-    a tanulás szeretete: 84 %

-    jó osztályzatok a főbb iskolai tárgyakban 82 %

A kedvezőtlen személyiségjellemzőket (arrogáns viselkedés, szétszórt, rendezetlen magatartás) csak  csekély mértékben megnyilvánulónak vélték.      

Révész Géza: A tehetség korai felismerése ( Debrecen,  1994. ) c. cikkében  a  matematikai tehetségekről többek között a következőket írja, idéz század eleji gondolkodóktól: 

“ A tudományos tehetségek kialakulása még későbben játszódik le, mint az írói, költői. Egyedüli kivétel a matematikai  tehetség.  A  matematikai hajlam alsó fokon, tehát még a gyermekkorban, vagy az ifjúkor elején  geometriai, algebrai és az egész számok elméletére vonatkozó kérdések iránti érdeklődésben, és az idevágó feladatok felállításán és megoldásán érzett örömben leli kifejezését.

Matematikai csodagyermekek voltak Pascal, Newton, Bernouilli,  Euler, Lagrange,  A legcsodálatosabb  esetek egyike volt Gauss, akit 21 éves korában már mint kora egyik legnagyobb matematikusát emlegették. Bolyai János az abszolút geometriát 23-ik éve előtt fedezte fel. Abel és Galois  is fiatalon kitűntek matematikai tehetségükkel.

A  matematikai tehetség korai fellépésének és gyors kibontakozásának oka a matematika természetében található. A matematika a tanulmányok során az első tudomány, melybe az ifjú mélyebben behatolhat, és a matematikában látja először általános tudományos módszerek alkalmazását. A matematika  természetében van, hogy csakis mint tudomány adható elő és ebből érthető, hogy miért éppen a matematikai oktatásnál nyílik a tanulónak először egy tudomány kutatásának útját és módját eredményeivel együtt megismerni.

A  matematikai alkotóképesség korai megnyilvánulásának magyarázatánál nemcsak a matematika racionális természetére kell gondolnunk, hanem nagyon fontos e mellett a matematikai tehetség relatív függetlensége az élettapasztalattól, a személyiség kialakulásától, a belső fejlődéstől.  Ez a fontos szempont megvilágítja a különbséget, mely egyfelől a matematikus, másfelől a filozófus és művész fejlődése között észlelhető. Ugyanis a filozófus és a művész tehetségének kibontakozása benső élete kifejlődésével és átalakulásával szoros viszonyban áll, már ezért is természetes, hogy e talentumok csak későbbi időszakban nyilvánulnak meg.”

II. Az Arany János Tehetséggondozó Program 2000. év eleji matematika felmérései

Mivel a matematika tanításánál lehetőség van a csoportbontásra,  ezért  a hozott tudásszint szerinti csoportbontást találtuk célszerűnek. Két év eleji felmérő dolgozatot állítottunk össze, egyik a matematikai alapkészségeket, legfontosabb alapismereteket mérte fel, a másik a gondolkodó képességet, kreativitást, a logikus gondolkodást. Mindezekről a továbbképzéseken  országosan megállapodtunk. (A feladatlapokat ld. Mellékletekben!)

Az iskolánkban a csoportbontást úgy oldottuk meg, hogy a két felmérőn szerzett pontokat összeadtuk, és a 15 kevesebb pontot elért tanuló került az egyik, a többi 17 a másik csoportba. Mi sorsolással döntöttük el, hogy melyik felét tanítsuk. Az én csoportom a felmérőkön jobb eredményt elért tanulókból tevődik össze.   

Érdekelt, hogy egy humán, ill. egy reál felsőbb évfolyamú csoport hogyan tudja megoldani  az utóbbi felmérőt. Még szeptemberben meséltem nekik az Arany János programról, a matematika felmérésekről  és megkértem őket, hogy  töltsék ki a logikai szint felmérését szolgáló feladatlapot. (Hogy “sorstárssá” fogadjanak, még e tervezett dolgozatot is megemlítettem a diákjaimnak)

A 10. évfolyamú reál csoportnál  egyszer orvosi vizsgálat miatt többen hiányoztak, s azon az órán írták a jelen levők meg a felmérést, míg a 11. évfolyamú humán osztályban csak páran hiányoztak.

A tanulók komolyan vették a feladatot, sőt  a humán osztályból többen megkérdezték, hogy miért nem ezekhez hasonló példákat oldunk meg matematika órán.   (100. órán, vagy diák önkormányzati napon szoktunk hasonló problémákkal foglalkozni.)

Épp most javítom egy emelt szintű matematika próbaérettségi  megoldásait. Ebben több feladat is úgy van megfogalmazva, hogy  gyakorlati problémába van “ ágyazva “ a matematika feladat. Ezt a törekvést én is támogatom. Természetesen szükségesek a koncentráció, szabályok precíz alkalmazására nevelő feladatok is, de jó lenne a matematika kötelező tananyagának a lecsökkentése , s időt, helyet kellene adni, s épp  a humán érdeklődésű tanulóknak is  a játékos, gondolkodtató , a gyakorlati élethez közelebb álló    (szívet, lelket melengető) matematikai feladatok megoldására is. Mert gondolkodni minden tanuló szeret, de sikerélményhez jutni is! Olyan sok a számonkérendő elméleti anyag, annyira nagy az érettségin, pláne a felvételin adható feladatmennyiség, hogy    a tanárok, s persze  velük a tanulók is  szinte egy témakörnél sem mondhatják, hogy ezt már nyugodtan  befejezhetjük, mert biztosan van még olyan feladattípus, amelyiket nem gyakoroltuk. Ne csak  az legyen a fő szempont a középiskolai matematika oktatásban, hogy az  összefoglaló feladatgyűjtemény rengeteg feladattípusát begyakoroljuk, s az eddigi érettségi feladatokhoz hasonló feladatokat tudjanak megoldani a tanulók, hanem jusson idő  egyes feladatoknál a “ megállásra”, több módszerrel megoldásra, esetleges hibás gondolatmenetek megvitatására- abból is rengeteget lehet tanulni.  A középszintű érettségi feladattervezetét nem láttam még, de remélem, hogy ezt a problémát az oktatás vezetői is látják, s szükségesnek tartják a megoldását.

Kiválasztottam a logikai felmérő  hetedik feladatát, s a megoldások sokszínűségét bizonyítandó  pár dolgozatrészletet mellékelek: 1. , 2. ábra
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1.ábra   ( 9.  évf. tehetségfejlesztő osztályos tanulók munkái ) 

[image: image2.png]



2. ábra 11. évf. humán tagozatú tanuló munkája

Látható, hogy  ugyanazt a feladatot más-más gondolatmenettel, 

különböző szemléltető, megoldást segítő magyarázó rajzzal oldották meg a tanulók.

Az alábbi táblázatok szemléltetik az Arany János programban résztvevő tanulók 

 2000. szeptember elején írt felmérőinek ponteredményeit. Összehasonlíthatjuk felsőbb évfolyamú diáktársaik teljesítményével, ill. az iskolánkba  járó 9.t osztályos tanulók és az országosan ebbe az osztálytípusba járó tanulók pontátlagai is megfigyelhetők.

Az elért eredmény függ a matematikai tehetségtől, a nagyobb óraszámban, több feladatot megoldó reál osztályos tanulók (nem csak a legjobb képességűek voltak jelen a felmérőkor) írták meg  legkevesebb hibával, de a 11. évfolyamú, humán osztályos diákok is több pontot értek el, mint a most középiskolába lépő, s megismervén őket,  írhatom, hogy zömében szintén inkább humán érdeklődésű társaik 

A matematikai alapkészségek, legfontosabb alapismeretek, a számolási készség felmérésének eredménye 9. t. o.: 
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A logikai szint felmérésének pontozását összesítő táblázatok:
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A százalékok átlagának  összehasonlítása magáért beszél: 

                                                                                    9. t.o.          53%. 

                                                                                  11. humán o. 76%,

                                                                                  10. reál o.      95%

III. A csoportbontás

A logikai felmérő eredménye a csoportbontás alapján:
A kevesebb pontszámot elért 15 fő (Dóry Zoltánné csoportjának) eredménye:

Feladat
1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.

Max.p.
3
3
3
3
3
3
5
5

Elért pontok átlaga
1,4
0,4
1,2
1,13
0,86
1,4
0,8
2

A több pontszámot elért 17 fő (csoportom) eredménye:

Elért pontok átlaga
2,76
2,76
2,06
2,06
1,88
2,29
2,06
3,94

Összesített országos ( 208 fő ) átlaga:

Elért pontok átlaga
2,11
1,56
1,75
1,06
0,97
2,12
1,3
2,68

Iskolánk 9. tehetséggondozó osztályába járó tanulóinak eredményei összehasonlítva az országos pontszázalékokkal:

Alapismeretek (számolási készségek) felmérő
Kreativitás, logikus gondolkodás felmérő

Tóth Árpád G.  62%
53%

Országos          53%
48,2%

1,1698-szer jobb
1,099-szer jobb az iskolánké

Pár gondolat a kreativitást, logikus gondolkodást felmérő feladatlap megoldásával kapcsolatban (ezt a feladatsort én állítottam össze):

Mint az elért pontátlagok is mutatják, az első és a hatodik feladat  megoldása  volt a tanulóknak a legkönnyebb. Az első feladat bemelegítés, könnyű megoldása sikerélményhez juttatja a diákokat, érdemes gondolkodni, hisz ez megoldható sor. Bátrabban nekifognak a következőkhöz.  A tesztkérdések fokozatosan nehezedtek az 5. feladatig, ezt majdnem igazolják a pontok is. Érdekes, hogy legjobban a csoportom eredményei tükrözik ezt. A többi pontátlag alapján a 3. könnyebb feladatnak tűnt, mint a 2. A 6. feladat egy kis pihenés, ne adja fel senki, a gyengébb képességűeknek is van még miért gondolkodni, nem is olyan nehéz a matematika. Vagy ez nem is matematika, valóban csak játék?  A javító tanárokra is gondoltam, ezért  választottam nagyobbrészt a feleletválasztásos feladatot. Igaz, hogy  nem látszik a gondolkodás menete, de reálisabban, s lényegesen gyorsabban javítható, amúgy meg lehet beszélni  később is még egyszer a feladatokat.

A hetedik feladat  okozta a legnagyobb fejtörést a tanulóknak, ugyanakkor a legváltozatosabb, legszemléletesebb megoldások is itt születtek (ld. pl. 1., 2. ábrát.) 

Az országos 1,3 pont 26%-nak, 

a gyengébb eredményt elért csoportunk 0,8 pontátlaga 16,5%-nak, 

a másik csoportunk 2,06 átlaga 41,2%-nak felel meg. 

Itt már látható a nagy különbség  a két csoport elért eredménye közt. 

Az utolsó feladatot míg országosan  2,68 ponttal,  ez 53,6 %-nak felel meg, oldották meg, a két csoport átlaga között majdnem  két egész különbség van : 

2 pont, ami 40%-nak felel meg,

 ill. 3, 94 pont, ami 78, 8 % a  az 5 pontnak.

Próbáltam olyan feladatokat keresni, amik nem túl ismertek,  itt ne legyenek előnyben az általános iskolában emelt szintet tanulók az  alapszintet tanulókkal szemben.

Mint általában minden mérésnél, a több adat, az mindig jellemzőbb. Most is az országos pontátlag tükrözi legjobban a feladatsor egyes feladatainak nehézségét, s majdnem szinkronban is van ez a várt eredménnyel, arányokkal. 

IV. Az első félév eddigi tapasztalatai:

Október vége felé tudatosan ugyanazt a felmérő dolgozatot írattuk meg a törtekkel kapcsolatos szöveges feladatok témakör felmérésére  kolleganőmmel, Dóry Zoltánnéval, aki a tanév eleji felmérésnél kevesebb pontszámot elért tanulók alkotta csoportot tanítja.  A helyes megoldásokhoz inkább logikus gondolkodás, s nem sok matematikai alapismeret szükséges. Hasonló szöveges feladatokat gyakoroltunk mindkét csoport tanóráin. Csak az összesített pontátlagot közlöm, mely igazolja a két alapfelmérés szükségességét. és helyességét.         

 (Természetesen a későbbiekben mindkét irányban van átjárhatóság a két csoport között, s mi tanárok pedig megegyeztünk, hogy ha jövőre is indul ilyen típusú osztály, s megint mi taníthatjuk, amit természetesen mindketten szívesen vállalunk, akkor én kapom a kevesebb pontszámot elért tanulók alkotta csoportot.)

Törtekkel kapcsolatos szöveges feladatok:

1./  Hány kilogramm 
[image: image3.wmf]5
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-od része  
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 kilogramm?  (4 pont)

2./ Országjáró túrán az osztály első napon 10 
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 km-t, a másodikon 12 
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 km-t, a harmadikon az első napi útnál 5 
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km-rel többet, a negyediken pedig az első napi útnál 2 
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 km-rel   kevesebbet gyalogolt. Hány kilométert gyalogoltak összesen a négy nap alatt?        (8 pont)

3./ Pénzem négyötöd része aprópénz ( fémpénz ), egyötöd része papírpénz volt. Elköltöttem az aprópénz felét. Most a meglevő összes pénzemnek hányad része aprópénz?  (8 pont)

4./ Egy kártyajátékos elveszti pénzének felét, majd nyer 50 forintot. Azután elveszíti meglevő pénzének  
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 részét, majd nyer  40 forintot. Később elveszíti meglevő pénzének 
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 részét és még 50 forintot. Igy 350 forintja maradt. Mennyi pénzzel ült le játszani? (10 pont)

5./ Szorgalmi feladat:

Három vödröm van, mindhárom térfogata literekben mérve egész szám. Az első vödör a legkisebb, ennek térfogata a másodiknak kétharmada, a harmadiknak háromnegyede. Mindhárom vödör tele van vízzel. Ha mindegyiket beleöntöm egy 30 literes tartályba, akkor a tartály még nem lesz tele. Hány liter víz fér még a tartályba?  (10 pont)

 A két csoport átlagpotjai:  1./ (év eleji felmérésnél kevesebb pontot elért tanulók): 

                                                                                                              14,75 pont

                                         2./ (év eleji felmérésnél több pontot elért tanulók)       :

                                                                                                              24,14 pont

A december elején megtartott szülői értekezlet előtt megkérdeztem  a csoportomba járó tanulókat, hogy ki szeretne  majd felvételizni matematikából. Egyetlen tanuló (az egyik legügyesebb) mondta, hogy talán közgazdasági pályára készül,  többen biológiával, kémiával, nyelvekkel szeretnének komolyabban foglalkozni. Ennek ellenére, a téli szünetre ajánlottam szorgalmi feladatokat  szakkönyvekből, ill. Jakab Tamás és  Katz Sándor  Tehetségfejlesztő feladatsorából kimásolt fejezeteket, s  négyen is kértek, szívesen foglalkoznak  a kötelező tananyagon felül is matematikával. Épp ebben is látszik a matematika, mint  alaptudomány  fontossága ; aki szeret gondolkodni, feladatokat megoldani, nem kell matematikusnak készülnie, hanem  bárhová veti is a sors,  a problémamegoldó képességére mindig szüksége lesz. S ha ezt gyakorolja, pláne ha örömét is leli benne, az szebbé, értelmesebbé teszi ezzel is  az életét.

Felhasznált szakirodalom:

Dávid Imre: Tehetségdiagnosztika

Révész Géza: A tehetség korai felismerése

Jakab Tamás-Katz Sándor: Tehetségfejlesztő feladatsorok  az Arany János Tehetséggondozó Program előkészítő évfolyama számára

www.petofi-bhad.sulinet.hu/ajtp/matematika
Matematika VIII. o. tankönyv  emelt szint (szerk. Hajdu Sándor)

Matematika VII-VIII. o. feladatgyűjtemény  (szerk.: Hajdu Sándor)

Kosztolányi J.-Mike J.-Vincze I.: Érdekes matematikai  feldatok  általános és középiskolásoknak

Kosztolányi - Mike - Palánkainé - Szederkényiné - Vincze: Matematika  Összefoglaló feladatgyűjtemény 10 - 14 éveseknek

B.A. Korgyemszkij: Matematikai fejtörők (Gondolat kiadó 1962.)

és még egyéb példatárak a  feladatlapok összeállításánál.

Ezúton mondok köszönetet Dr. Bóta Margitnak hasznos tanácsaiért, s bíztató szavaiért.

Debrecen, 2000. december 30.
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